Przedmiotowe wymagania
edukacyjne 1 kryteria sukcesu
MATeMAtyka 4

Zakres podstawowy

uwzglednia zmiany z 2024 r. wynikajace z uszczuplenia podstawy
programowej

WYMAGANIA OGOLNE

. Sprawnos$¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych , takze przy uzyciu kalkulatora,
stosowanie praw dziatan matematycznych przy przeksztatceniu wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystanie tych wumieje¢tnosci przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie 1 operowanie informacjami przedstawionymi w teksScie,
zarOwno matematycznym , jak 1 popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow , diagramow, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w
tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do
przedstawiania danych.

I11.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji .

1. Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie
poje¢ matematycznych.

2. Dobieranie 1 tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejacych
, W celu przeprowadzenia argumentacji lub rozwigzania problemu.



V.

4. Wskazywanie  konieczno$ci lub  mozliwosci  modyfikacji  modelu
matematycznego w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrzezen,
dodatkowych zatozen , rozwazenia szczegolnych uwarunkowan.

Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzenie rozumowan , takze kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajacych poprawno$¢ rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularno$ci , podobienstw oraz analogii, formutowanie
wnioskow na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.
3. Dobieranic argumentéw do uzasadniania poprawno$ci rozwigzywania
problemoéw, tworzenie ciggu argumentow, gwarantujacych poprawnosé
rozwigzania 1 skuteczno$¢ w poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan , roOwniez W
sytuacjach nietypowych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. FUNKCJA WYKLEADNICZA I FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca (30%-49%) jesli:

zapisuje dang liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potggach — w prostych
przypadkach

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wlasno$ci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania warto$ci
wyrazen z logarytmami — W prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczng (50%-69%) oraz opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene
dopuszczajaca, oraz:

zapisuje dang liczbg w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzgdnych punktu nalezacego do jej
wykresu oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej
wzdtuz osi uktadu wspotrzednych i podaje jej wlasnosci

stosuje rowno$ci wynikajace z definicji logarytmu — do prostych obliczen

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wlasnosci

wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspotrzedne punktu nalezgcego do jej
wykresu

wyznacza zbidr warto$ci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie — w prostych
przypadkach

szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji logarytmicznej
wzdhiz osi uktadu wspotrzednych

rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajac z wtasnosci funkcji
wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej — w prostych przypadkach




Uczen otrzymuje ocene dobra (70%-89%) jesli opanowatl wiedze¢ i umiejetno$ci na ocene dostateczna
oraz dodatkowo:
e odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbior rozwigzan nierownosci
e wyjasnia, jak nalezy przeksztalci¢ wykres funkcji, aby otrzyma¢ wykres innej funkcji
e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest warto$¢ logarytmu;
podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby logarytmowanej
e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potggi do uzasadniania rownosci
wyrazen
e odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan nierbwnosci
e wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego i rozpadu
promieniotworczego

Uczen otrzymuje bardzo dobra (90%0-95%), jesli opanowat wiedz¢ i umiejgtnosci na oceng dobra
oraz dodatkowo:
e upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach — w trudniejszych
przypadkach
e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac z monotonicznosci funkcji
wykladniczej — w trudniejszych przypadkach
e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania rownosci
wyrazen
e odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbidr rozwigzan nieréwnosci
e rozwigzuje zadania dotyczace monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem
e udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca (95%-100%0), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na oceng bardzo
dobrg oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
e udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca (30%-49%) jesli:

e oblicza odleglos¢ punktoéw w uktadzie wspodtrzednych

e stosuje wzor na odlegto$¢ punktow w zadaniach dotyczacych wielokatéw — w prostych
przypadkach

e wyznacza wspolrzedne $rodka odcinka, gdy dane sa wspotrzedne jego koncow

e podaje rownanie okregu o danych srodku i promieniu

e podaje wspolrzedne $rodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej réwnania
okregu

e sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne

Uczen otrzymuje ocene dostateczng (50%6-69%) oraz opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene
dopuszczajgcg, oraz:
e stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach
e wyznacza rownanie okregu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt




e wyznacza wspotrzedne obrazow punktow w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg (70%0-89%) jesli opanowal wiedze i umiejetnosci na ocene dostateczng
oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na odleglo$¢ miedzy punktami i §rodek odcinka do rozwiazywania zadan
dotyczacych wielokatow — w typowych przypadkach

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra (90%0-95%), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene
dobrg oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na odlegto$¢ miedzy punktami i §rodek odcinka do rozwiazywania zadan
dotyczacych wielokatow — w trudniejszych przypadkach

e stosuje w zadaniach rownanie okregu— w bardziej ztozonych przypadkach

e stosuje whasnosci symetrii osiowej i symetrii sSrodkowej — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje oceng celujacg (96%0-100%0), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na oceng bardzo
dobrg oraz:

| e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej — o znacznym stopniu trudno$ci

3. CIAGI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca ( 30%-499%0) jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciagu

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym

podaje przyktady ciagdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja podane warunki
Wyznacza wyraz a, ¢ ciagu okreslonego wzorem ogo6lnym

podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciagu arytmetycznego, gdy dane sa jego pierwszy wyraz i roznica
okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego

podaje przyklady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciaggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz
Oblicza wysokos$¢ kapitatu przy roznych okresach kapitalizacji

Uczen otrzymuje oceng dostateczna (50%-69%) oraz opanowat wiedzg i umiejgtnosci na ocene
dopuszczajaca, oraz:

e wyznacza wzor ogolny ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

e wyznacza wyrazy ciggu speliajace dany warunek (np. przyjmujace dang warto$¢) —

w prostych przypadkach

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

bada monotoniczno$¢ ciagu — w prostych przypadkach

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzOr rekurencyjny ciggu, majac dany wzor ogoélny — w prostych przypadkach
wyznacza wzor 0gblny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow ciggu arytmetycznego




sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny — W prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego

wyznacza wzor 0golny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

okresla monotoniczno$¢ ciaggu geometrycznego

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny — W prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazoéw ciagu geometrycznego

stosuje wlasnos$ci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu
—w prostych przypadkach

e oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania — w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg (70%0-89%) jesli opanowal wiedze i umiejetnosci na ocene dostateczng
oraz dodatkowo:
e bada monotonicznos$¢ ciggow
e wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly ciag
arytmetyczny lub geometryczny — w prostych przypadkach
e stosuje zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — W zadaniach
réznego typu
e rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokosci
oprocentowania oraz zadania zwiazane z Kredytami

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra (90%0-95%), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene
dobrg oraz dodatkowo:

® Wyznacza Wzor ogolny ciggu spetniajacego podane warunki — w trudniejszych przypadkach

e wyznacza wzér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor ogolny —w trudniejszych
przypadkach

e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym
ciagu

® rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotoniczno$ci ciagu

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow w zadaniach
0 podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzorow na sume wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego — w trudniejszych przypadkach

e stosuje w zadaniach wlasno$ci ciggdw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzOory na
sume N poczatkowych wyrazow tych ciggow, rowniez w zadaniach osadzonych
w kontek$cie praktycznym — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca (96%-100%0), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na oceng bardzo
dobrg oraz:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciagdw, w szczegdlnosci
monotonicznosci ciggu

4. STATYSTYKA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg (30%-49%) jesli:
| ® oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych |

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna (50%-68%) oraz opanowat wiedzg i umiejgtnosci na ocene
dopuszczajaca, oraz:



| e oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Uczen otrzymuje oceng dobra (70%0-89%0), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene
dostateczng oraz dodatkowo:
e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
roéznymi sposobami
e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominante danych pogrupowanych
roéznymi sposobami

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra (90%-95%), jesli opanowat wiedze i umiejetnosci nceng dobra
oraz dodatkowo:

e wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng, mediang, dominante i $rednig wazong —
w trudniejszych przypadkach
e rozwigzuje zadania dotyczace statystyki — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacg ( 96%-100%0), jesli opanowat wiedz¢ i umieje¢tnosci na oceng bardzo
dobrg oraz:
| e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace statystyki |
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